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RESUMO

Robds em competicdbes como RoboCup utilizam sensores e IA, mas
muitos carecem de mobilidade ou precisdo em cenarios dinamicos. Sistemas
de treinamento esportivo, como maquinas de chute, sdo limitados em
interatividade. O Goleiro se destaca por combinar mobilidade, IA, e preciséo,

oferecendo uma solucio versatil para competi¢cdes e treinamento.
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ARTIFICIAL, ROBOTICA ESPORTIVA.



ABSTRACT

The Goleiro is an intelligent goalkeeper robot designed to detect and
block shots in soccer games, using Arduino, Raspberry Pi, ultrasonic sensors,
cameras, and a machine learning algorithm. Developed in Python with OpenCV
and TensorFlow, the system predicts the ball's trajectory, achieving 85%
accuracy in 100 simulated tests. With wheels for mobility and articulated arms,
the robot is ideal for robotics competitions or sports training.
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1. INTRODUGAO

Robds em esportes enfrentam desafios de precisao e rapidez. O Goleiro,
desenvolvido por Laura Fernandes Sorato, Giovanna Borges dos Santos, Julia
Leandro de Brito, Nikolas de Oliveira Paspaltzis, e Guilherme Galvao
Figueiredo, sob a orientagdo do Professor Mauricio, propde um robd goleiro
inteligente que utiliza sensores, cameras, e inteligéncia artificial para bloquear
chutes em jogos de futebol, promovendo inovagdao em robdtica esportiva.



2. OBJETIVOS

Os objetivos do Goleiro sao: 1. Desenvolver um robé goleiro com
inteligéncia artificial. 2. Implementar sensores e cameras para deteccao de
chutes. 3. Aplicar o robd em competicdes ou treinamento esportivo.

2.1. OBJETIVO GERAL

Desenvolver o Goleiro, um robd goleiro inteligente que utiliza Arduino,
Raspberry Pi, e inteligéncia artificial para detectar e bloquear chutes em jogos
de futebol, com aplicagdes em competi¢cdes de robdtica e treinamento
esportivo.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Integrar sensores ultrassénicos e cameras para detecc¢ao da bola. 2.
Desenvolver um algoritmo de |A para prever trajetorias. 3. Testar o robdé em

cenarios simulados de chutes.



3. ESTADO DAARTE

Robds em competicbes como RoboCup utilizam sensores e IA, mas muitos
carecem de mobilidade ou precisdo em cenarios dinamicos. Sistemas de
treinamento esportivo, como maquinas de chute, sao limitados em
interatividade. O Goleiro se destaca por combinar mobilidade, IA, e preciséo,

oferecendo uma solucio versatil para competi¢cdes e treinamento.



4. JUSTIFICATIVAS

O Goleiro é relevante por avancgar a robdtica esportiva, oferecendo uma
ferramenta para competigdes como RoboCup e treinamento de jogadores. O
projeto capacita os desenvolvedores em IA, robdtica, e processamento de
imagem, incentivando inovacao. Seu potencial inclui melhorar o desempenho
de atletas, inspirar novas aplicacbes em esportes, e contribuir para o mercado

de robdtica, impactando positivamente a sociedade.



5. CRONOGRAMA

Més
Etapa
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
1. Pesquisa inicial e esbogo do projeto X X
2. Estudo de robds esportivos e IA X X X
3. Desenvolvimento do algoritmo de 1A X X X
4. Implementagdo de sensores e cdmeras X X X
5. Construgdo do robd com rodas e bragos X X X
6. Integragdo de hardware e software X X X
7. Testes de blogueio de chutes simulados X X X
8. Otimizagdo com feedback dos testes X X X
9. Finalizagdo e apresentagdo do projeto X X X
10. X X X




6. RELATO DO DESENVOLVIMENTO TECNICO

O desenvolvimento do Goleiro comegou com a pesquisa de robds
esportivos e IA. Um sistema com Arduino, Raspberry Pi, sensores
ultrassénicos, e cameras foi construido, usando Python com OpenCV e
TensorFlow. O robd, equipado com rodas e bracos articulados, foi testado em
100 chutes simulados, alcangando 85% de precisao, validando sua
funcionalidade em cenarios dinamicos. Imagens: 1. Sistema com Arduino e
Raspberry Pi em construgao; 2. Estrutura do robé com rodas e bragos
articulados; 3. Configuragao de sensores ultrassonicos e cameras; 4. Interface
de monitoramento em tempo real; 5. Teste do robé em cenario simulado de

chute; 6. Rob6é completo em campo de teste.



7. CONSIDERAGOES FINAIS

Desenvolver o Goleiro foi uma jornada desafiadora, unindo robética e
inteligéncia artificial para criar uma solu¢ao inovadora para esportes. A
precisdo de 85% nos testes destaca o potencial do robd para competigdes e
treinamento. Agradecemos ao Professor Mauricio por sua orientacao e a FIAP
por incentivar a inovagao. O Goleiro € um passo rumo a evolugao da robdtica

esportiva.



8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Arduino Documentation: <https://www.arduino.cc/reference/en/>.
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